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^ TjleZZn V ° rriChtUn9 JUSti0re " d8r Kopp,ung von Lichtwe.len.eltern und optischen 

® Bei einem Verfahren zum Juslieren der optischen Kodd- 

wird die Stirnfliche des batreffenden Endes eines Lichtwel- 
lenle.ters mit Hiife eines Manipulators an die StirnflSe 

elementes derart harangebracht. da 3 die einandar zuoe- 

wsndtenStirnf lichen der beiden Uchtwellenleiter von elner 

Kamara h.nsichtlich Abatend und ParallelitSt erfattt warden 
rfi^. 8 ! U - 9309 Wlrd in e,nom BiWverarbeitungsrechner 
So. UllZZv'™, U °. d 8 'l' StWert 8in8m Stauerrachner a?s 
f^Hnl v ! r B | f' chs8 '"h*t ^gefuhrt. Mit dem Steuer- 
mSZ^FS" M J ,n , ipu,a,or b ™°<* Uchtwallan- 
D. Z, i , , " m 0rts ' 0s,8n optischen Boualement verfiihrt 
Oamlt ist fn automalischer Weise im um-Bereich eine 

.2i , m , B B • Ba , U • Anko ^ ,un 0 ™ LichKva.la^.eitar una op« 
h 8 i a T-u 8rraichbar - d '° "icht nur einfoch und 
R^rnH *'? 1 " , » h « n is << "nd«n die auch eino ganaue 
Reproduzlorberkeit der Justlarung oewahrleistet 
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Beschre.bung menten j ef genanmen Af| dje jm Anspruch , fazw . m 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Ver- Durrh Hi^-* r-*? enen Mcrkmale v °rgesehen. 

fahren und eine Vorrichtung zum Justieren dcr ".Wl £ n . ■ ,ndu " gs 8 emaD ™ MaBnahmen ist einc 

schen Kopplung von Lichtwlllenle.'ern un /optsch 5 ^£S^1^T^^^!^^ 

Bauelcmenten nach dem Oberbegriff des Ansoruchs 1 ,uTin«,, ?W. veraMedta so daD die J ustie - 

bzw. dem des Anspruchs 9 Anspruchs 1 rung ,n automat.scher W ei se MuBcrst gcnau und repro- 

Bci der Ankopplung von Lichtwcllcnlcitern an opti- hSZIIT^ ^nVIl 5 ^l 0 -* ^ aneina nder 
jchc Dauclemcnte, wie bspw. optische Wellcnlcitermo- T, g . L.chtwellenle.ierendc und opti- 

ten in, sub- um -Bereich angestrcbt, urn eine "Hate nur diScll ^'^'t l uCcrsl gcring ist somit 

verlustleistungsarme Obertragungsverbindun/zu eTrei Zrt jl * ^ enge an . Klebematerial zwischengefilgt 

chen. Dabei kann cin derates justieren t S Fre Z?£n 5^ d ' e Unbcd,ngt n0,wcndi g ^ °™ bedl 

heitsgraden erfolgen. namlich in drei translatorLh £ £ £ J« T«nper«u«bhi n| |gkdl der Kopplung au- 

Bcwcgungen.derDrchungumdieLichtwellenleitcrach- I5 &nc vortcilhaftc Vpp k •, , 

seundzwczucinandcrsenkrechtenSchwcnkbewegun- bzw ein miSJS? ? ^T?* dcr Kame «datcn 

lentacrcndc „„d opftcl™ Bremen,, ohne d"o di S di^2 =fn™ T"! ""ft "* diese Wei " 

fiss^asssEasr^s S^^ 5 ^- sat 

die Toieranzen hierfur ebenfalls ini Mikr2e?be r eich £2aW S"^ W ? 0p, i maler Weise dur <* Ver- 

anzusiedeln sind. Bei dieser AbstandseinstXng setes reict "f gCma ° AnSprUCh 4 bzw " 12 er " 

ineinembestimmtenAbstandoderbeimmoglichstnahe , n uTaI... , ■ u .. 

ancinander Heranfilhren. ohne anzustofleS es auOer- lioSertiSS?* M ' chtwe, ' en ' ei,er du ' cb ™* Polarisa- 

dem w,cht,g daOdi e Licht W ellenleiterach seU ntereinem zSSmSf™ ' i M ° n ? , ™? ,ef ? SCr gcbildet - so *M 

best.mmten Winkel zur Achse des optischen Bauele Site de Z I <T Jus !' erun S « emaB den Merk- 

monies ausgerichtet ist Dicse Art der justierung betriff , Erhal.unc I , 5 bZW ' 13 vor S«ehen. damit eine 

■nsbesondere den Winkel dcr Lichtwcllcnlcitcrachse «- i, M Z* m P ? lar 'f ut,on "reicht ist. 

Ebene. Bekannt is, es. diese beiden Arten der justierung tc7 und LTischrm r Vcrb,ndun * vo " Lichtwellcnlei- 

von Hand nutieb Mikrometereinheiten derart voS auf der K„ n Ba ^ lcmel ? , ««"«hrtei«et, was u. a. 

nchmcn. daO die Relativbewegung von LichtweZ- 1! f " Re P r ? duz '"barkeit der zuvor verge- 

tcrende und optischem Bauclcmcnt durch reS Skro no ^ menen i««.erschn,te basiert. g 
skop beobachtet wird. Diese Art Z ju tcrZ " ren und C 'l C,n t faChCS . und . zwcits P^«="des Justicrvcrfah- 

standlich und zeitaufwendig und dennoch auBefs un«- mate «mM k A 0stcngu " s i' ge ^ rrich,u "g ™<* die Merk- 

nau. Wenn das betreffende Lichtweilenlehercnd^ * £d Z Zchutn^H? ? 8 bzW - gem3B An " 

das optische Bauelemcnt durch eine KlebeverbimW wSif U " d/od ? r 6 v °;g«ehcn. 
m«einanderverbunden werden sollen, mOssen die TeSf „ d^ZllZl ^ der u Erfindu "S *ind der folgen- 

zum ZwischenfQgendesKleberswied^auseinanderge V^^ ^L^T 1 ^'" der dic Erfindung 

bracht und erneut zusammengefahren wcrden. SonSSt runesbei^.^ ?k Z k e,ch "f "8 dargestellten Ausf 0h- 

cs darQber hinaus nachteilig, daB die GenaSeh der 2£ f" p,C, f* " ihcr beschrieb en »t Es zeigen: 

Reproduzierbarkei, der vo%enoinmene £ zu le S ' »f h I em ««h«' Draufsicht ein optisches Wei- 

^enOb^MtHnwdil^rN^JSSSdS 50 Se^SJ£d J, be ' dCndig angeko PP elten "chtwel- 

Anwendung einer Klebeverbindung besteht darin daQ i£ s ™ i. • , 

die Handjustierung zu einem relativ b" ten SpS zwi ricSnl ,„™ ^ h I em , a, ' SChC J r Blockda "^"«ng eine V or - 

schen Lichtwellenleiterende und optischem Bauclemen, UdSnSEdT"? ^ u° p,ischcn Ko PP ,un 8 v °" 

fOhrt. so daO eine zu groBe Menge an Kleb7materia des wS„w 1 li", ° PmChem Baue,cment « Form 

verwendet werden muO. was den TempcSturgTntde 55 ^SS?S U £ I 

erre.chten optischen Kopplung nachteilig beeAot. handler fS 2 btffl U " gSbC r P J Cl> a " dem d " an " 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es cin Ver fAJL , h « beschnebene erfmdungsgemafle Ver- 

fahren und eine Vorrichtung zum Justieren der O o« K™!^' V ? rr ! chtu " g zum /"^'eren der optischen 

schen Kopplung von LichtwellcnleiL' und p, scf „ £3ehc7 to,tte«« ^en C ' ,ern ' T G,aSfaSCrn ' Und 

Bauelementen der eingangs genannten Art zu schaffen «, ^1 „• , Baueleme . nte " angewendet werden kann. 

mil dem in automatischer Weise im um BereTch S2 2tei^ B | a M 0P H ,,,C, ? Bauelc . ment einen Lichtwellen- 

auBers, genaue Ankopplung erreichbar is. und die S fcSul W&tj'n ,n,Cgr ' e " cr op,ischer Schalt- 

nur cinfach und schncll durchzufifhren ist, sondcrn die ^,^ri? ; ? > ausgeb,,det ,sl u "d einen Sub- 

auch cine Reproduzierbarkeit der just^SSf rie J S 2 L^Tp " (egr,cr,cn Lichtwellenleitern 13 auf- 

stet J ge * cwanr,ei w eist, an i d ««n Enden je eine optische Lichtwcllenlei- 

Zur Wsung dieser Aufgabe sind bci einem Verfahren " ind dte iJ « T g | 4 ' ? K , angeko PP e " '«<■ Dazu 
und ciner Vorrichtung zum justieren deT optischcj t JJZlTi T ^ (WC lcn,eUer 13 dcs Lich,w d- 
KopplungvonLichtwel,en,eiter„ U ndo P ,ischc°n P rte n ^^^-^^^ 
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Lichtwelienleitermoduls II einbahnie beeinnt unri u i 4 

der Auskoppelseite zweibahnig St DeStieSen 21? v °? r / er Ha ' lCr 22 bzw ' 23 f0r entspre- 

eitermodul 11 besitzt dartiber hinaus de "eKSSJ etl t^ rb,n h dUng A SjuS,icrung an S eordnet »t E- 

te zugewandt e.nen integrierten Polarisator 3 un5 S'r k" C * no " , f ,un « der Halterungen 31 und 

Auskoppelseite zugewandt far jeden Zwci* eincn inte « n u? d =^ L,cntw ellenleiterhalter 21 bis 23 bzw des 

gr.crtcn Phasenmodulator 19. 8 C ' nC " '"^ 5 ^hlwellenlcitcrmoduls 1 1 fa, hier schematise! 

Die Lichtwelienleiter- bzw. Glasfas e r-Anschl.,n,n, ( ,e " a ™ch< zu verslchen. at ' SCh Sct ' 

H. ,5 w 16 sind in Nu.en von lS^wSSSSi" ta^^^Tf to Ha,,Crun ^ 31 und 32 

i W ^ l r^ ito ^"^S«S^ 10 a? Ee ' d a „:f S,C ' k,die «™ A^dtnetd" 
24 mdglichst nahe an den betreffenden Seitenrand 26 Urh, ,? T' « e « enu berliegendcn Randbereiche del 

i^te^^F - Err-- ■J=aSSsS 

Ankopplung unter Erhaltung der Polarisation 00 laufend oder 'nkremental die von der 

werden, welche Justierung durch eS^X Sta * 3? ^r^T B " der im Rechncr 41 *^rbe£ und 
Oeren Lichtwellenleiters bzw. von dessen Sir urn £ S' 8 ^ v °" Stirnfiache 24 un5 Se tcn 
Faserachse gemafl Doppelpfeil B erfolgL Da dJ, Fuer" fnhr^ b '^• 2 L al ^ ,Stwe^,edemSteue "echner42z U «. 
ende des auBeren Lichtwellenleitcrs 14, 15 bzw be J£2 Man 'P U,a,or 33 nach ei "^ SollVIstwerl 

rcts in entsprechender Weise in den Ha te 2iuL £ « h en , ,s P reche " d ansteuert und den Halter 21 aa 

bzw. 23 eingebettet ist. bedarf es faSSJ 45 23 auf d e" Lichtwellenlei.ermodul 1, uJeweS 
Justierung in auflcrst kleinen Winkelberefchen Ein un d/°der gemaQ Doppelpfeil A (Fig. i) verschwenkT 
p CCh ?, ,e , r F ™ heits *"d bci der ]u,tie2gT5St d " JL"** Wr*™* WUeruni vo geTm m en 
Parallehtat der Stirnflache 24 des betreffenden Ha tm I ^ die "° Ch ZU beschreibenden weite 

"I* , dem Seitenrand 26 bzw - 27 deVLichtwc so ,er 2. S^? n « durchgef0hn w ° rd ™. wird aVHal- 

ass ;its££^^ 

GemaB Fig. 2 ist der Lichtwellenlei.ermodul 1 1 j„ ei . * e ^ hb ™ cn Ende " d « integrierten lS.wcE 

ITh J ' , 0dC L r 23 m ' 1 dem cingcbettctcn Fascrcndc DaS 5? ? angcordnct. dcrcn Abstand von den 
des aufleren Lichtwcllenleiters 14. 15 oder 16 in eTner „ fel llt? ^ SC ? Uchl * abh 3ngig ist. das Ober den a u 0 e 

Lichtwellenleitcrmodul II in der ortsfesten Hal emnl ■ . ■ V ° m Licntw «««:nlcitcrmod u | II fiber cincn ,w 
31 derart angeordnet. daB er entwedel mh s £ im Sc ? " a S*" «■ Lich,we ' len,e «" ausgesandte und von dtr 
lenrand 26 oder seinem Seitenrand 27 der bSch ^ P ^" , "* e 46 erfaBtC °P tische Slrahl wird £!r el 

Ha„erung 32 gegenOberlieg, in we.cher entwetr^ -1^=^ 
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di<;^ 

wcllcnlc i , cr h U aac g r Ck 2 t r 2 2 St K^m"'^? 1 ^- >• 
maanderformie in dm L;^ 0m Man 'P"'ator 33 

1st der auflere Lichtwellenleiter 14 15 bzw ifi a u 
ren, dafl die iSXSfinn 

Detcktor52 und der sTrahSnidEr ^ S, " d der ZWei,e 
Polarbationsstrahlcme if 51 ' I? 1 VOr « eschen - Der 
bspw.dcnwaagercch cn Pofari a .i Sg •f eg, • da0 er 
'"""inablenVu^ 

tion San «ei. ^^uS^Si^ 
tektor 53 oder zum De ektor « hi„ f d, , ese , r2um D *- 
der Detektor 52 vom p« • • " eelenkt Wen " also 

dem bett^* St^£K , ? ^,i,,,, * de " man in » 
mum crfaDt so erfrZ 2 abe " m6chte - ei " Mini- 
hinsichdic .der "p52S tiSSl.?"* ° Ptima,e Jus,a ^ 
wirkt bzw. eingestelh 1^71^ '" ng ; Was dadurch b *- 
leiter b 2 w. de"se„ Halted ^ Lich 'wellcn- 

wird CDoppeTpfcfl e fn Rrn m p ManipU ' at0r 33 * cdr ^ 
scr zweite dSS 3or 52 dt J E * VCrStcht sich. daB die- 

1 1 *u vcrbinden ist Po,a ™at.on m.t dem Modul 

von auBeren LichtwdlS2^4"5 te 6 ^ P, * , W 

kopplungsendcn in eincm Halter ?i £• -If' deren An " 
und fixicrt sind, mit efn^J , Sffi . 21 e,n g ebe »« 
schrieben. Es verSt ich en ' C,,Crmodul » ««- « 
c '^«r^ in 
einem derartigen Halter 21 W, w r ■ ■ i dle n,du ,n 
optischen BauelenVen t unt,r ""7 S,nd ' mit eincm 
koppein. Es i« S" r 5 e T ,er ^"'"""g anzu- 

andean opIi cnen LueTerS? *? F^"* auch a " » 
lOC-Modul, bsow i n , akd ?" besch "cbenen 
Es versteht s Tch & A " e ™ od . u, « anzuwenden. 
optischen bS£S ^anzukorl, f ^ der am 

bindungen Z In Verbmdungen als Klebever- 
dem be^en^t^t^ 18 ™-" " nd « 

nchmcn. opuschen Bauefemente vorzu- 
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der und andererseitV ^ a s . t,r n« a chen zueinan- 
der zugewandtcn SfirnruJ a,,ei,Ut d er einan- 

^teiler^^4^^d^^?L3 , auocrcm 

Kamera erfafl, werd en daB der 7°"* V ° n eincr 
digital vcrarbeitct wire Und dtfi ' Ka ™ T . a ™*g™g 
bcilcte Kamcrabild Z u, das d, S ,,a ' vc «r- 

AnstcuerungderBew eP ..no^J D Ver «'eich zur 

2- Ver/ahrcn nach Ansnrnrh j I! •/ 

bctungsrechner und dessen Am«« ^ • B,ldverar " 
-rechner far den S^•^SE3Ld^ S,e,, ■ 

3. Verfahren nach Anspruch I oder ? l 
kennzeichnet, daB ein von p :„„ .' adurch « e " 

•*» Sig °i« SKS** 01 1" 1 -™™, op,i. 

wellenleitera « d"e ?uS^I.!: ne? aUBe, : en Ucht - 

wobei einerseits der Ah,i»„^ 5 J ran , brm S b ar ist, 
chen zueinander und ,„? and d . er be,dcn Stirnfla- 
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Abstandes und der Parallelitat der einander zuee- 8 
Sfw,1, St rnna , ChCn 27 ' *> von Tuflerfm 
ment (I I), durch eine den Kameraausgang digital 
wert-Vergleichseinheit (42), der das digital verar- 

mit dem Manipulator (13) zum Bewegen der anzu 

koppelnden Stirnflachen vcrbunden 2? 

10. Vornchtung nach Anspruch 9, dadurch trekenn 

beitende Einheit ein Bildverarbcitungsrechner /4" 
1 » ; Vorrichtung nach Anspruch 9 odcr 10 dadnrrh 

12. Vornchtung nach Anspruch II dadurch « 

ter (54) aufweist. mit dem die Leistung des emofan- 
genenoptwchen Signals meflbarisL * Qesempfan - 
13 Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12 dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Auskoppeloptik einen {? 
larisat.ons.Strahlentcilcr(5l) und S 2 30 

veSen Is, dem °» om «« U 

sp^cfeToL" l g 5 H a ? "!. ind, : S,CnS einem An- 
StwelfeSpi e ; d ?J UrCh ^"""ichneu daB der „ 
S ■« ~T ( - > m " seinem a nz«koppelnden 
und d de r KS^^'f (2I> 22 ' ^ bcfcsti «" 

Hierzu2Seite(n)Zeichnun g Pn 50 
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